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Tiempo y ClimaTiempo y ClimaTiempo y ClimaTiempo y Clima

• Tiempo: Estado dinámico y variable de la atmósfera en una zona dada y en un 
momento bien preciso.

• Clima: Síntesis del tiempo en un periodo estadísticamente significativo (30 años 
según la OMM). Se define como el tiempo promedio, o más rigurosamente, 
como la descripción estadística en términos de la media y variabilidad de 
cantidades relevantes sobre un periodo de tiempo que va desde meses hasta 
miles o millones de años.

• El clima, en un sentido amplio, es el estado que incluye una descripción 
estadística del sistema climático (Gates,1979).
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Variabilidad climática

• El sistema climático sufre una serie
de f luctuac iones tempora les
alrededor de su estado medio, al
conjunto de las cuales se le
denomina variabilidad climática.
Esta variabilidad es, por tanto, una
c a r a c t e r í s t i c a n a t u r a l .

• La var iab i l i dad de l s i s tema
cl imático ocurre a dist intas
escalas espaciales y temporales
dependiendo del forzamiento que
induzca la fluctuación. Este rango
de escalas va desde el muy largo
plazo (escala geológica) donde se
habla de cambios en miles de años,
a l a e s c a l a d i u r n a . Fuente: Adaptado de Environment Canada 2012

Variabilidad climática
vs 

cambio climático



Cambio climáticoCambio climáticoCambio climáticoCambio climático

• El cambio climático se refiere a un cambio en el estado del clima que puede identificarse (e.g. mediante 
tests estadísticos) por cambios en la media y/o la variabilidad de las propiedades, y que persiste durante un 
periodo extenso, típicamente del orden de décadas o más.

• El cambio climático puede deberse a procesos naturales internos,  a  forzamientos externos, y/o bien  a 
cambios antropogénicos persistentes en la composición de la atmósfera o en el uso del suelo.

• La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático (UNFCC, de sus siglas en inglés) 
define en su artículo 1, el cambio climático como ‘un cambio del clima que es atribuible directa o 
indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmósfera global y que se añade a la 
variabilidad climática natural observada sobre periodos comparables de tiempo.’



https://www.climate.gov/news-features/climate-
qa/%C2%BFcu%C3%A1l-es-la-diferencia-entre-el-
calentamiento-global-y-el-cambio-clim%C3%A1tico

¿Cuál es la diferencia entre el calentamiento global y el 

cambio climático?

Author: Caitlyn Kennedy, Rebecca Lindsey

El calentamiento global se refiere 

solo a la temperatura de la superficie 

de la Tierra.

El cambio climático incluye el 

calentamiento y los "efectos 

secundarios" de este calentamiento—

como son los glaciares que se derriten, 

tormentas de lluvia más severas o las 

sequías más frecuentes. Dicho de otra 

manera, el calentamiento global es 
un síntoma del mayor problema del 
cambio climático causado por los 
seres humanos.

Dibujo de NOAA Climate.gov por Emily Greenhalgh.



Fuente: Climate and Climate Change Sciences, 30 years of IPCC assessment reports

• Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio

Climático (IPCC, siglas en inglés) (http://www.ipcc.ch).

• Es el órgano internacional encargado de evaluar los
conocimientos científicos relativos al cambio climático.

• Fue establecido en 1988 por la Organización Meteorológica

Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA).

• Los Informes del IPCC proporcionan una base científica a

los gobiernos, para la formulación de políticas relacionadas
con el clima, y sirven de apoyo para las negociaciones de la

Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Clima y la

Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climático (CMNUCC).

IPCC



Nuevos escenarios RCP en Nuevos escenarios RCP en Nuevos escenarios RCP en Nuevos escenarios RCP en AR5AR5AR5AR5
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Fuente: mapama



El calentamiento del sistema climático es inequívoco, y desde la década de 
1950, muchos de los cambios observados no tienen precedentes en los últimos 
decenios a milenios. La atmósfera y los océanos se han calentado, la cantidad 
de nieve y hielos ha disminuido, el nivel de los mares se ha elevado, y las 
concentraciones de los gases de efecto invernadero han aumentado. 

Temperature change map: This global map shows calculated surface 
temperature changes for 1901-2012. Estimated temperature decreases appear in 
shades of blue, and estimated increases appear in shades of orange and purple. 

Areas with insufficient data are white. Image from IPCC Fifth Assessment Report.

Resultados  

del  AR5



Las concentraciones atmosféricas de dióxido de carbono (CO2), de metano y de 
óxido nitroso han aumentado hasta llegar a alcanzar niveles sin precedentes en los 
últimos 800 000 años. 

Los océanos han absorbido alrededor de 30% de las emisiones antrópicas de 
dióxido de carbono, ocasionando una acidificación de los océanos.  



Publicado el 28 de marzo de 2019 https://public.wmo.int/es/media/comunicados-de-prensa/el-
estado-del-clima-en-2018-pone-de-manifiesto-un-aumento-de-
los-efectos

“A principios de 2019 han continuado los fenómenos extremos, como es el caso 
reciente del ciclón tropical Idai, que provocó inundaciones devastadoras y la 
trágica pérdida de vidas humanas en Mozambique, Zimbabwe y Malawi. Puede 
que se convierta en uno de los 
desastres meteorológicos más letales que hayan afectado al hemisferio sur”, 
señaló el señor Taalas.
“Idai llegó a tierra en la ciudad de Beira (Mozambique): una ciudad en rápido 
crecimiento, situada a baja altitud en un litoral vulnerable a las mareas de 
tempestad y que ya está sufriendo las consecuencias de la elevación del nivel 
del mar. Las víctimas de Idai encarnan las razones por las que es necesario 

contar con una agenda mundial del desarrollo sostenible, la adaptación al 

cambio climático y la reducción de los riesgos de desastre”, indicó el señor 
Taalas.
A inicios de este año, las temperaturas invernales diarias en Europa batieron 
récords de calor, mientras que se observó un frío inusual en América del Norte y 
olas de un calor abrasador en Australia; por su parte, la superficie del hielo del 
Ártico y la Antártida vuelve a estar muy por debajo de la media.



“Calentamiento global de 1,5 °C, Informe especial del 
IPCC sobre los impactos del calentamiento global de 
1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales y las 
trayectorias correspondientes que deberían seguir las 
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, 
en el contexto del reforzamiento de la respuesta 
mundial ante la amenaza del cambio climático, el 
desarrollo sostenible y los esfuerzos por erradicar la 
pobreza”.

The report presents many benefits of limiting the 
global temperature increase to 1.5˚C rather than 
allowing it to rise to 2˚C. There would be fewer 
heat waves, lower levels of sea level rise, less 
extreme loss of sea ice, of coral reefs and of 
endangered species, fewer droughts and lower 
levels of crop loss. It indicates that this target 
can still be achieved, though it will require a rapid 
reduction in the reliance on oil, gas and coal, and a 
firm deployment of renewable energy resources, 
such as wind and solar power and hydropower. 
Moreover, the window for this transformation is 
a narrow one, since global emissions would have 
to be reduced by half as soon as 2030, and 
brought down close to zero by 2050.



¿Por qué nos preocupa el cambio futuro?



Predicciones y proyecciones climáticas

• La diferencia radica en que la primera trata de dar información 
sobre todas las situaciones posibles en un futuro relativamente 
cercano (no superior a un par de décadas) mientras que la segunda da 
información sobre el estado del clima a más largo plazo condicionado 
a distintos escenarios socioeconómicos (F.J. Doblas-Reyes).

Esquema mostrando la importancia relativa de las condiciones iniciales y 

de contorno para el clima según las escalas de tiempo



Proyecciones del AR5: región mediterránea

• Las proyecciones climáticas del 5º Informe de Evaluación  del IPCC 

(AR5) básicamente pronostican para la región mediterránea y, por 

tanto para España, un incremento de sus temperaturas y una 

reducción de las precipitaciones anuales. 

• Todo apunta a que el periodo de sequía estival se hará más largo, a la 

par que más intenso, resultando en unos veranos más prolongados, 

más calurosos y más secos. Además, aumentará la frecuencia de los 

eventos climáticos extremos en forma de inundaciones, 

precipitaciones de granizo y olas de calor- especialmente severas en 

el sur de Europa y región Mediterránea según la Agencia Ambiental 

Europea (EEA, 2012). 



Estas alteraciones climáticas                    efectos directos 
y notables sobre el crecimiento de las plantas de interés 
agrícola y ganadero y, con ello, una merma de sus 
rendimientos. 

La relación de los sistemas ganaderos extensivos con los 
recursos hídricos, bien directamente por consumo de 
agua, bien a través de los vegetales que forman parte de 
su alimentación, hace que su vulnerabilidad frente al 

cambio climático sea muy elevada. Además, la 
reproducción de los animales, su estado sanitario y su 
bienestar general también se verá afectado por la 
variación de temperaturas y precipitaciones. 



Cortesía: P. Ramos



La necesidad de la regionalización (downscaling, 
reducción de escala)
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Fuente: Bureau of Meteorology Australia

El ‘downscaling de los modelos climáticos’ cierra la 
brecha entre la información proporcionada por los 
modelizadores de los climas globales y la necesitada 
por los gestores (tomadores de decisiones) y los 
evaluadores de impactos. Dos enfoques: estadístico o 
dinámico (modelos climáticos regionales). 

La regionalización se apoya en la hipótesis de que el 
clima local es una combinación de las características a 
gran escala climáticas/atmosféricas (global, 
hemisféricas, continental, regional) y condiciones 
locales (topografía, masas de agua, propiedades de la 
superficie de tierras).



Cortesía: P. Ramos



www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat



Amblar et al. 2017
Pdf descargable, 
enlace en la lista de 
referencias



Amblar et al. 2017
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Visor de AdapteCCa: visor escenarios de cambio climático desarrollado en el marco del PNACC



http://www.zetaestaticos.com/soria/img/noticias/0/063/63620
_1.jpg



¿Cómo afecta el cambio climático a la agricultura?

 Los cultivos necesitan tierra, agua, luz solar y calor adecuados para crecer. El calentamiento atmosférico ya ha 

alterado la duración de la estación de crecimiento en grandes partes de Europa. Las épocas de floración y 

cosecha de los cereales se adelantan ya varios días. Es previsible que estos cambios sigan produciéndose en 

muchas regiones.

 En general, la productividad agraria del norte de Europa podría aumentar al prolongarse la estación de 

crecimiento y el período sin heladas. El aumento de las temperaturas y la prolongación de las temporadas de 

crecimiento también podrían facilitar la producción de nuevos cultivos. En el sur de Europa, sin embargo, cabe 

prever que las olas de calor extremo y la reducción de las precipitaciones y del agua disponible limiten la 

productividad agraria. También es previsible que el rendimiento interanual de las cosechas varíe cada vez más 

debido a los episodios meteorológicos extremos y a otros factores como plagas y enfermedades.

 En algunas zonas del Mediterráneo, el estrés hídrico y térmico extremo de los meses de verano podría obligar a 

desplazar la producción de algunos cultivos estivales al invierno. Otras zonas, como el oeste de Francia y el 

sureste de Europa, sufrirán reducciones de rendimiento debido a los veranos calurosos y secos, sin posibilidad 

de desplazar la producción al invierno.



¿Cómo afecta el cambio climático a la agricultura?

 Las variaciones de las temperaturas y de las estaciones de crecimiento también podrían afectar a la 

proliferación y propagación de algunas especies, como insectos, malas hierbas invasoras, o de enfermedades, 

todo lo cual podría afectar a su vez a las cosechas. Parte de estas posibles pérdidas se podrían compensar con 

prácticas agrarias como la rotación de cultivos para adaptarlos a la disponibilidad de agua, ajustar las épocas de 

siembra a las pautas de temperatura y precipitación y utilizar variedades de cultivos más adecuadas a las 

nuevas condiciones (por ejemplo, cultivos resistentes al calor y a la sequía).

 Las fuentes terrestres de alimento no son las únicas afectadas por el cambio climático. La distribución de 

algunas poblaciones de peces ya ha cambiado en el Atlántico Nordeste, afectando a las comunidades que 

dependen de estos recursos a todo lo largo de la cadena de suministro. Junto con el creciente transporte 

marítimo, el calentamiento del agua puede contribuir a facilitar el establecimiento de especies marinas 

invasoras, provocando el colapso de las poblaciones de peces locales.

 Para facilitar su adaptación al cambio climático, los agricultores y las comunidades pesqueras pueden recurrir a 

algunos Fondos de la UEen, como el Fondo Europeo Agrícola de Desarrollo Ruralen (Feader), la política agrícola 

común (PAC) y los préstamos del Banco Europeo de Inversiones (BEI). La PAC también dispone de otros fondos 

destinados a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por las actividades agrarias.



Limitar el calentamiento a 1,5ºC, comparado con 2ºC, se traducirá en:  

• Menores reducciones en las cosechas de maíz, arroz, trigo y 
potencialmente de otros cereales, en particular en el África 
subsahariana, sudeste de Asia y América del Sur y Central; y 

en la calidad nutricional del arroz y del trigo que depende 

del CO₂. 

• Las reducciones en la disponibilidad de  alimentos  serán  
mayores  con  2ºC  que  con  1,5ºC  en  el  Sahel,  sur  de 
África, Mediterráneo, Europa central y el Amazonas. La 

ganadería también se verá perjudicada con un aumento de 

las temperaturas a través de la calidad de su alimentación, 

la extensión de enfermedades y la disponibilidad de agua.

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/el-
proceso-internacional-de-lucha-contra-el-cambio-
climatico/ipcc_informe_especial_15pdf_tcm30-485656.pdf



El 27 de marzo de 2019 se publicó en El País en Sociedad, una columna sobre ‘El estrés de las plantas por el 
ascenso térmico.

“Los lugares que más están sufriendo la expansión del clima semiárido son los que lindan con zonas que ya eran 
muy secas, como los Monegros (valle del Ebro) donde llueve entre 300 y 350 milímetros, o los límites de Murcia, 
Albacete o Almería …”, explica Patricio García-Fayos, director del Centro de Investigaciones sobre 
Desertificación. El proceso se debe a que al hacer más calor, “las plantas demandan más agua, por ese motivo 

aunque las precipitaciones sean las mismas, la cantidad no es suficiente”, concreta. 
“Nosotros vamos al grifo y bebemos, pero las plantas no pueden y se vuelven más vulnerables”. El clima 
semiárido se cuela también por los incendios. “ Tras un fuego, la vegetación se recupera siempre, pero si se 
enfrenta, además, a una sequía de varios años como pasó en Valencia con el incendio de 2012, es más difícil”.
Sergio Vicente, investigador del CSIC en cambio climático, 

sostiene que no hay evidencias  del aumento de sequías. Otra cuestión, “es que su efecto suba porque a más 

calor la atmósfera pide más agua”. Es de esperar por ello que en las zonas más áridas, la vegetación sufrirá 

mayor estrés, porque tendrá menos agua disponible, aunque no bajen las lluvias. “



La adaptación a los impactos de cambio climático ha ido 

cobrando cada vez más importancia, tanto en el 

contexto europeo como en el internacional. De hecho, el 

Acuerdo de París adoptado en 2015 reconoce la 

necesidad de contar con una respuesta realmente global 

a este reto; además, considera la adaptación a los 

impactos del cambio climático como un objetivo común 

para todos los países. 

En la última reforma de la Política Agrícola Común (PAC), 

uno de sus objetivos es la intensificación de la acción 

medioambiental a través del apoyo de las prácticas 

agrícolas que contribuya a la conservación de los 

recursos naturales. 

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-

adaptacion/plan-nacional-adaptacion-cambio-climatico/que_es_la_adaptacion.aspx



Enlaces de interés

• http://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_es
tudios/publicaciones/Guia_escenarios_AR5/Guia_escenarios_AR5.pdf

• El IPCC y su 5º Informe de Evaluación: http://www.mapama.gob.es/es/cambio-
climatico/publicaciones/publicaciones/cuatriptico_IPCC-AR5_tcm7-311197.pdf

• Cambio Climático: Bases Físicas: http://www.mapama.gob.es/es/cambio-
climatico/publicaciones/

• publicaciones/guia_resumida_ar5-ipcc_tcm7-311196.pdf
• Cambio Climático: Impactos, Adaptación y Vulnerabilidad: 

http://www.mapama.gob.es/es/ceneam/recursos/
• mini-portales-tematicos/quinto-informe-ipcc--grupo-2_tcm7-356437.pdf
• Cambio Climático: Mitigación: http://www.mapama.gob.es/es/ceneam/recursos/
• mini-portales-tematicos/guia_resumida_gt3-mitigacion_tcm7-394616.pdf
• Cambio Climático: Informe de síntesis: http://www.mapama.gob.es/es/ceneam/recursos/
• mini-portales-tematicos/guia-sintesis-resumida_tcm7-446304.pdf
• https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf



Publicado el 28 de marzo de 2019 https://public.wmo.int/es/media/comunicados-de-prensa/el-
estado-del-clima-en-2018-pone-de-manifiesto-un-aumento-de-
los-efectos

Aspectos destacados de la Declaración de la OMM sobre el estado del clima mundial en 2018

Impactos climáticos (sobre la base de información facilitada por los organismos asociados de las Naciones Unidas)

Peligros: En 2018 la mayoría de los peligros naturales que afectaron a casi 62 millones de personas estuvieron 
asociados con fenómenos meteorológicos y climáticos extremos. Las inundaciones siguieron siendo el fenómeno 
con mayor número de afectados –más de 35 millones de personas–, según un análisis de 281 fenómenos 
registrados por el Centro de Investigación de la Epidemiología de los Desastres y por la Estrategia Internacional de 
las Naciones Unidas para la Reducción de los Desastres.
Los huracanes Florence y Michael fueron dos de los catorce “desastres de miles de millones de dólares” que se 
produjeron en 2018 en los Estados Unidos de América. Causaron alrededor de 49 000 millones de dólares en daños 
y más de 100 víctimas mortales. El supertifón Mangkhut afectó a más de 2,4 millones de personas y provocó la 
muerte de, al menos, 134 personas, fundamentalmente en Filipinas.
En Europa, el Japón y los Estados Unidos se atribuyeron más de 1 600 muertes a las intensas olas de calor y a los 
incendios forestales, que se consideraron además causantes de daños materiales sin precedentes por un valor de 
casi 24 000 millones de dólares en los Estados Unidos. En el estado de Kerala (India) se produjeron las lluvias más 
copiosas y las peores inundaciones en casi un siglo.



Publicado el 28 de marzo de 2019 https://public.wmo.int/es/media/comunicados-de-prensa/el-
estado-del-clima-en-2018-pone-de-manifiesto-un-aumento-de-
los-efectos

Seguridad alimentaria: La exposición del sector agrícola a los fenómenos climáticos extremos amenaza con echar 
por tierra los avances realizados en la lucha para erradicar la malnutrición. Nuevos indicios apuntan a un aumento 
continuado del hambre en el mundo tras un período prolongado de disminución, según datos compilados por 
organismos de las Naciones Unidas, entre los que cabe citar la Organización para la Alimentación y la Agricultura 
(FAO) y el Programa Mundial de Alimentos (PMA). Se estima que el número de personas subalimentadas se 
incrementó hasta los 821 millones en 2017, debido en parte a las graves sequías asociadas con el intenso episodio 
de El Niño de 2015/2016.
Desplazamientos de población: De los 17,7 millones de desplazados internos que la Organización Internacional para 
las Migraciones (OIM) tiene registrados, en septiembre de 2018 se contaban más de 2 millones de personas en 
situación de desplazamiento debido a desastres relacionados con fenómenos meteorológicos y climáticos. Sequías, 
inundaciones y tormentas (incluidos huracanes y ciclones) son los fenómenos que ocasionaron la mayor cantidad de 
desplazamientos por desastres en 2018. En todos los casos, las poblaciones desplazadas son vulnerables y necesitan 
protección.
Según la Red de Vigilancia y Protección de los Repatriados de la Oficina del Alto Comisionado de las Naciones 
Unidas para los Refugiados (ACNUR), entre enero y diciembre de 2018 se registraron unos 883 000 nuevos 
desplazamientos internos, de los cuales el 32 % se atribuyó a las inundaciones y el 29 % a la sequía.



Publicado el 28 de marzo de 2019 https://public.wmo.int/es/media/comunicados-de-prensa/el-
estado-del-clima-en-2018-pone-de-manifiesto-un-aumento-de-
los-efectos

Calor, calidad del aire y salud: Existen numerosas interconexiones entre el clima y la calidad del aire que se están 
viendo exacerbadas por el cambio climático. Se estimó que, entre 2000 y 2016, el número de personas expuestas a 
olas de calor había aumentado en aproximadamente 125 millones, dado que las olas de calor eran, de media, 0,37 
días más largas que en el período de 1986 a 2008, según la Organización Mundial de la Salud. Estas tendencias 
levantan la voz de alarma en la comunidad de la salud pública, dado que se prevé que la intensidad, la frecuencia y 
la duración de los episodios de temperaturas extremas aumenten todavía más.

Algunos efectos medioambientales son la decoloración del coral y la reducción de la concentración de oxígeno en 
los océanos. Otros efectos son la pérdida de "carbono azul" asociada con los ecosistemas costeros, como los 
manglares, las praderas marinas y las marismas; y la alteración de ecosistemas muy diversos. Cabe esperar que el 
calentamiento global contribuya a la disminución observada del oxígeno en alta mar y en las zonas oceánicas 
costeras, entre ellas en los estuarios y mares semicerrados. Desde mediados del siglo pasado, se ha estimado una 
disminución de entre el 1 % y el 2 % en el inventario de oxígeno oceánico en todo el mundo, según la Comisión 
Oceanográfica Intergubernamental (COI) de la Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la 
Cultura (UNESCO).



Weather is what you get, climate is
what you expect (Lorenz, 1982)



Muchas gracias por la atenciónMuchas gracias por la atenciónMuchas gracias por la atenciónMuchas gracias por la atención


